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Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 croc

Staticky vypocet

1. Uvod

Dokumentdcia riesi staticku Cast’ projektu armatirnej a kalnikovej a vzdusnikovej Sachty
a kotevnych blokov prelozky vodovodu DN600.

Ulohou tohto statického vypoétu je navrhnat’ a postdit’ nosné konstrukcie tychto $acht
anavrhnit mnozstvo potrebnej vystuze, vramci kotevnych blokov sa jedna o navrh
rozmerov. Predmetom projektu nie je stabilita okolitého izemia.

2. Zakladové pomery
Inziniersko-geologické pomery staveniska mozno charakterzovat’ ako zloZité.

Pre vSetky Sachty (sonda V9; 412,98)
Kvartér
0,0 - 0,25m navazka, hlina humusovita O
0,25—-5,3m il s vysokou plasticitou s ulomkami, konzistencia tuha F8 /CH/

5,3—6,8m il piesCity s obsahom zvetranych az rozvetranych valunov s velkostou
3-6¢cm, tuhej konzistencie F4 /CS/

6,8—8,1m  Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G3 /GF/
Mezozoikum
8,1—-8,4m kamenito-ilovité sute tuhej konzistencie R4
8,4 — 14,0m skalné horniny dolomity R3
Hladina podzemnej vody nebola narazena.
Zakladova Skara s priblizna uprava vrtu podla polohy $acht, sklonu terénu a IGHP_PP1:

- armaturnej $achty sa nachadza v hibke asi 3,57m pod rastlym terénom 403,42, teda vo
vrstve skalnych hornin G3 /GF/.

- kalnikovej Sachty sa nachadza v hibke asi 3,06m pod rastlym terénom 402,25, teda vo
vrstve skalnych hornin G3 /GF/.

- vzdu$nikovej $achty sa nachadza v hibke asi 1,63m pod rastlym terénom 408,28, teda vo
vrstve skalnych hornin F8 /CHI/.



Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 croc

Staticky vypocet

Smerné normové charakteristiky zemin podlozia predpokladam podla STN 73 1001

F8-CH
y=20,5kN.m?
¢, =0°

c, =40 kPa

(pef = 150

Cef = 8 kPa

Eget = 4 MPa

Tabulkova vypoc&tova unosnost podla STN 73 1001 Ry = 80 kPa

F4-CS
y=18,5 kN.m?
¢, =0°

c, =50 kPa

Qer = 24°

Cef = 16 kPa
Edef =5 MPa

Tabulkova vypoctova unosnost podfa STN 73 1001 Ry = 150 kPa
G3-GF

y =19 kN.m?

(pef = 34o

Cef = 0 kPa
Edef =90 MPa

Tabulkova vypoctova unosnost podfa STN 73 1001 Ry = 450 kPa.

3. Zat'azenia

3.1. Stale zatazenia

Vlastna tiaz Zelezobeténovych konstrukcii je uvazovana s objemovou tiaZzou betdnu y. = 25
kN/m?,

Ostatné stale zatazenia na stropnej doske:

Spadova vrstva- hr. 30-100mm - ve = 24kN.m™
Izolacia- g =0,10kN.m™
Cementovy poter hr. 20mm v = 22kN.m™

Nasyp z vykopanej zeminy G3-GF:

armaturna $achta  hr. 370mm y = 19kN.m">
kalnikova Sachta hr. 650mm y = 19kN.m">
vzdu$nikova $achta hr. 600mm y = 19kN.m">
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Mreza vystupného komina- 600 x 900mm - 137kg

Ostatné stale zatazenia na dne Sachty:

Spadova vrstva- hr. 20-100mm - Yo = 24kN.m

3.2. Premenlivé zatazenie

Zatazenie na povrchu terénu, Sachty sa nachadzaju v blizkosti cesty:

Doprava — Kategéria G (30kN < celkova tiaz vozidla < 160kN): g« = 5,0 kN.m™.

3.3. Parcialne sucinitele
Navrhovy stav Stale zatazenia Premenné zatazenia
MSU 1,35 1,5
MSP 1,0 1,0

4. Armaturna sachta
Vypocétovy model

Na navrh rozmerov, vystuze bol zvoleny 3D vypoc&tovy model uloZzeny na pruznom podloZi s
tuhostami pruzin podfa zadaného geologického profilu. Nosna konstrukcia Sachty je z
beténu STN EN 206-1 C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dyax22 - S2.

Posudenie unosnosti dna - subor C (STR/GEO)

Kontaktné napétie [kPa] - obalka navrhovych kombinacii zatazeni:

sigmaz-max [kPa]

118.0

110.0
105.0
100.0
95.0
0.0
850
80.0
750
700 £
650
60.0 + i
s5.0 B
500
450
381

Maximalne kontaktné napatie ogq = 118 kPa.
Vypocet navrhovej unosnosti pédy v zakladovej Skare:
- Rozmery dosky B =2,4m, L = 2,6m

- Hibka zaloZenia; sklon terénu d = 3,57m, B = 33,7°
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- zemina v zakladovej Skare G3 G-F, ¢ = 34°, ¢4 =0 kPa, y =19 kN.m™
- vypoctova unosnost zeminy v zakladovej Skare:
Charakteristicka unosnost’

B
. . ef .
GRk = Cd'NC'SC'dC'IC'gC + qu dedgdld + ’YZTNbdeblbgb = 492.288kPa

Navrhova unosnost YR = 14
(e
Rk
ORd = = 351.634 -kPa
T mR
Ord = 351,6 kPa > ogy =118 kPa - Vyhovuje
Dno Sachty

Zvislé deformacie dna od trvalej kombinacie zatazeni subor C (STR/GEQ)

| Uz-min [mm]

-0
-0.2

Navrh vystuze dna - stbor B (STR/GEQO)

Ohybové momenty Mg, [KNm] — horny povrch, smer x (pozdizny)

| mxD+.max [kNm/m]

486
4.40
4.00
3860
3.20
2.80
2.40
2.00
1.60
1.20
0.80
0.40 &
0.00
-0.40
-1.05
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Ohybové momenty Mg; [kNm] — spodny povrch, smer x (pozdizny)

mxD--max [kNm/m]
11.73
10.00

Ohybové momenty Mgy [KNm] — horny povrch, smer y (priecny)

| myD+.max [kNm/m]

6.06

myD--max [kNm/m]
11.52
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.27
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Navrh vystuze:
Mgq = 11.73kN-m C 25/30 B 500B
rozmery: fck = 25MPa f‘-k = S500MPa
- 9% = =
hy:=250mm b:=1m Ve =15 Ne = 115
¢ = 10mm Cpom = 20mm fotm = 2.6MPa ;
k
£ foq:= — = 434.783-MPa
fg=—=16667MPa ~ s
e
d=hg4-com™— % =0.195m
,  2Mg
‘{B=d— d - = 0.004m
bf4
XB -3 Xy ‘=M=Dl"m
‘= — = 4.55 im = 7 e
X = i 4554« 10 m (700MPa + f\d)
podmuenka = |"vyhovwe" if x <xy.
"nevyhovuje”  otherwise |podmienkax = "vyhovuje”
Asreq = By 1397 cm Sejab = min(2-hy.250mm) = 0.25m
A, 026b-d- B _ 3 36 b 2
Al in = 026b-d-—— = 2.636cm LS ol
min fa A proy =~ 4= 3142cm
As prov tyd -
xg = Bprovyd ¢ 1050 1073 m
b-f4q
f xB \
MOMENtOVansdmienka = "vyhovue" if Mgpgq =2 Mgy

"nevyhovuje” otherwise

- . _ My sa’
momentov Aodmienka = V¥ hovuye

Zaver:

Dno armaturnej Sachty bolo navrhnuté hrubky 250mm, z beténu STN EN 206-1 C25/30 -
XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dnax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B 500B
(9@10mm a250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch)



Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956
Staticky vypocet

Steny Sachty

Maximalne tlakové normalové sily:

Napétie oy, v stenach:

| nxD-max [kN/m]

133.41
120.00
110.00
100.00
90.00
80.00
T0.00
60.00
50.00
40.00

| sigx+-min [kPa]

2056

180.0
1200
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Napatie oy v stenach:

sigy+-min [kPa]

e
-60.0
-120.0
-180.0
-240.0
-300.0
-360.0
-420.0
-480.0
-540.0
-£00.0
-660.0
-720.0
-780.0
-869.1

sigxy+-min [kPa]
115.8
60.0
30.0
0.0
-30.0
-50.0
-90.0
-120.0
-150.0
-180.0
-210.0
-254.2

Navrh vystuze stien - subor B (STR/GEQ)

Potrebna plocha horizontalnej vystuze pre jeden povrch:

Arl+ [mm*2/m)]

454
420
380
380
330
300
270
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Potrebna plocha vertikalnej vystuze pre jeden povrch:

Ar2+ [mm#2/m]
393

Zaver:

Steny armaturnej Sachty boli navrhnuté hrabky 250mm, z beténu STN EN 206-1 C25/30 -
XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B500B
(612mm a200mm pri oboch povrchoch v oboch smeroch).

Stropna doska

Zvislé deformacie stropnej dosky od trvalej kombinacie zatazeni subor C (STR/GEO)

Uz-min [mm]

02
02
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Navrh vystuze stropnej dosky - subor B (STR/GEQ)

Ohybové momenty Mg, [kNm] — horny povrch, smer x (pozdizny)

mxD+-max [kNm/m]
10.71

8.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.12

Ohybové momenty Mg, [kKNm] — spodny povrch, smer x (pozdiZny)

mxD--max [kNm/m]
12.05

11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
-0.56

Ohybové momenty Mgy [KNm] — horny povrch, smer y (priecny)

myD+-max [kNm/m]
10.98

8.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.03

10
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Staticky vypocet

Ohybové momenty Mg, [KNm] — spodny povrch, smery (prieény)

myD--max [kNm/m)]
1217
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00 +—
200
1.00
-0.41

Navrh wystuze:
Mgg4 = 12.17kN-m C 25/30 B 500B
rozmery. foy = 25MPa fyk = 500MPa
hqy=250mm b:=1m Yo =15 o= 115
¢ = 10mm Cpom = S0mm fotm = 2-6MPa f}
k
f frd = — = 434.783MPa
f.q = — =16.667MPa s
o e
d:=hgq - chom— 2 0.195m
xg=d - [d" - = 0.004m
LR
B -3 Xy -=M =0.12m
X= i 4727x 10 "m lu (70([\-]}'3 + [}d]
podnuenka = |"vyhovue" if x<xp
"nevyhovuje” otherwise Ipod.m.icnkax = "vyhovuje”
‘= ﬂ = 1.449cm™ .
Asreq = T = 14w Silab = min2hy . 250mm) = 0.25m
fotm 2 2
A nin = 026b-d-—— = 2.636cm” o 2
mn fyk AS.pl’O‘.‘ = -4=3142cm
Ag prov 'fvd —3 / %
Xp =—— =8.195x 10 "m B.
B. b-f g Mgg4 = xB_-b-fcd-Ld - T] = 26.076kN-m

momentovaydmienka = | “vyhovwe" if Mpg = Mgy
"nevyhovuje"  otherwise MOmentovap, jyienka = "vyhovuje”

11
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Stropna doska armaturnej Sachty bola navrhnuta hrubky 250mm, z beténu STN EN 206-1
C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dyax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B
500B (810mm a250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch).

5. Kalnikova Sachta
Vypoétovy model

Na navrh rozmerov, vystuZe bol zvoleny 3D vypoc&tovy model uloZeny na pruznom podlozi s
tuhostami pruzin podfa zadaného geologického profilu. Nosna konstrukcia Sachty je z
beténu STN EN 206-1 C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2.

Posudenie tnosnosti dna - subor C (STR/GEQ)

Kontaktné napétie [kPa] - obalka navrhovych kombinacii zatazeni:

| sigmaz-max [kPa]

118.0
10.0
105.0 ¢

Maximalne kontaktné napatie ogq = 118 kPa.
Vypocet navrhovej unosnosti pbdy v zakladovej Skare:
- Rozmery dosky B = 1,9m, L = 2,0m
- Hibka zalozenia; sklon terénu d = 3,06m, § = 10°
- zemina v zakladovej Skare G3 G-F, ¢ = 34°, ¢4 =0 kPa, y =19 kN.m™3
- vypoctova unosnost zeminy v zakladovej Skare:
Charakteristicka unosnost

B
. . ef . 3
ORk = Cq'Neserdeic 8. + ' Ng-sq-dq-gq-ig + “/Z'T'Nb'sb'db'lb'gb =2.02x 10" kPa

12



Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956
Staticky vypocet

Navrhova unosnost Y mR = 14
° 3
c = = 1443 x 10" -kPa
Rd
¥ mR

Ord = 1443 kPa > ogqy =118 kPa - Vyhovuje

Navrh vystuze

Dno Sachty

Zvislé deformacie dna od trvalej kombinac

Navrh vystuze dna - subor B (STR/GEQ)

ie zatazeni subor C (STR/GEQO)

| Uz-min [mm)]

-0.2

Ohybové momenty Mg, [KNm] — horny povrch, smer x (pozdizny)

mxD+.max [kNm/m]

13

486
440
4.00
3.60
3.20
2.80
2.40
2.00
160
120
0.80
0.40
0.00
-0.40
-1.058
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Ohybové momenty Mg; [kNm] — spodny povrch, smer x (pozdizny)

mxD--max [kNm/m]
11.73
10.00

Ohybové momenty Mgy [KNm] — horny povrch, smer y (priecny)

myD+-max [kNm/m]

6.06
§.50
5.00
4.50 =
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50 4
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.04

myD--max [kNm/m]
11.52
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
127

14
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Navrh wstuzZe:
Mgq = 11.73kN-m C 25/30 B 500B
rozmery: fck = 25MPa E\-‘k = 500MPa
= 25 = . 5
hy:=250mm b:=1m Ne=15 o= 115
¢ = 10mm Cpom = 20mm fctm = 2.6MPa £
'k
£ fq= — = 434.783.-MPa
f 4= — = 16.667-MPa ’ s
¢ e
d=hg-cpom— 2" 0.195m
5> 2:Mggq
xg=d- |d - = 0.004m
bty
. . e 0P
- — — 455 m= \ e
X= F 4554x 10 "m (70aMPa + f_\_-dl
podmienka, = |"vyhovue" if x <xp
"nevyhovuje" otherwise |p0dmienkax = "vyhovuje"
xgb-feq 2
Asreq = £ 1.397 cm Sqlab = min(2hy . 250mm) = 0.25m
A, 026545 _ 5 636cas " )
min = Y-= -a- = L cm T ,_ A7, 2
f_vk As,prm' =2 4=3142cm
A5.1:»1'0&'{\11 - -3 ( xR |
BT o, oooem Mpg = xgb-fog | d - — | = 26.076kNm
MOMentovayodmenka = "vyhovwe" if Mggq 2 Mgy
"nevyhovuje" otherwise momentovay,4mienka = "vyhovuje”

Dno kalnikovej Sachty bolo navrhnuté hrubky 250mm, z betonu STN EN 206-1 C25/30 -
XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dnax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B 500B
(910mm a250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch).

15
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Steny Sachty

Maximalne tlakové normalové sily:

nxD-max [kN/m]

108.10
90.00 ]
80.00

70.00 +—
60.00 +—

50.00 ]
40.00

30.00 +
20.00
10.00 I
-9.79

ek nyD-max [kN/m]
/> 12.23
9.00
6.00
3.00
0.00 4
-3.00 -
-5.00 1
-9.00
-12.00
-15.00 -
-18.00
-21.00
-24.00

e -28.32

Napatie o, v stenach:

sigx+-min [kPa]

Y I 3645
300.0
2500
2000 +
150.0 4
100.0 4
£0.0 4
0.0 -
-50.0
-100.0
-150.0 4
| -200.0
h -250.0
-300.0
-350.0
! — 424 6

16
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Napatie oy v stenach:

Navrh vystuze stien - subor B (STR/GEQ)

sigy+-min [kPa]
138.0
80.0
40.0
0.0
-40.0
-80.0
-120.0
-160.0
-200.0
-240.0 +
-280.0
-320.0
-392.1

sigxy+-min [kPa]
446
20.0

-20.0
-40.0
-£0.0
-80.0
-100.0 4=
-120.0 ¢

Potrebna plocha horizontalnej vystuze pre jeden povrch:

| Ar1+ [mm*2/m]

430
390
360
330
300
270
240
210
180
150
120
90
60
30
0

17
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Potrebna plocha vertikalnej vystuze:

Ar2+ [mmA2/m]
393

Zaver:

Steny kalnikovej Sachty boli navrhnuté hrabky 250mm, z betonu STN EN 206-1 C25/30 -
XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Di,ax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B500B (¢12m
a200mm pri oboch povrchoch v oboch smeroch).

Stropna doska

Zvislé deformacie stropnej dosky od trvalej kombinacie zatazeni subor C (STR/GEO)

Uz-min [mm)]

-02

18
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Navrh vystuze stropnej dosky - subor B (STR/GEQ)

Ohybové momenty Mg, [kNm] — horny povrch, smer x (pozdizny)

mxD+-max [kNm/m]
1297
11.00
10.00
9.00

il
o

0

<
2 2 9 o o
o 60 0o o & o

2.00
1.00
0.00
-1.16

mxD--max [kNm/m]
9.42
8.40
7.80
7.20
660
6.00
5.40
4.80
420
3.60
3.00
2.40
1.80
120
0.60
-0.42

myD+-max [kNm/m]
10.07
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00 +—
2.00 +—
1.00 =t
0.00
-1.86

19



Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956
Staticky vypocet

Ohybové momenty Mg, [KNm] — spodny povrch, smery (prieény)

| myD--max [kNm/m]

822
720

Navrh vystuze:
Mgq = 12.97kN-m C 25/30 B 5008
rozmery. f4 = 25MPa £ ‘= S00MPa
= 75 — — <
hy:=250mm b:=1m Ne=15 ~e o= 115
¢ = 10mm Chom = S0mm fctm = 2.6MPa fy
k
3 fyq = — = 434.783-MPa
ck ~
f.q:=— = 16.667-MPa s
¢ e
d:=hg-chom™— 3" 0.195m
xg=d - [d” - = 0.004m
by
_ B - o4 10_3 X (7oaMPa-d) 0.12m
X=08 > m (70aMPa + fyd]
podmienka = |"vyhovuje" if x < xy
"nevyhovuje” otherwise podmienka, = "vyhovuje”
_ b 1546 cm”
Asreq = g -~ Slab = min{2-hy.250mm) = 0.25m
Ag 0.26b-d —fCtm 2.636 3 :
mn = BS0DETT = S0500m A =P 4_3142cm”
Kk 5.prov 3
As.prov 'fyd -3 ( x
BT g, oooeom Mgy = xgb-f4d - TB] - 26.076kN-m
: \ 2
momentova,odmjenka = "vyhovwe" 1f Mgy 2 Mgy
"nevyhovuje" otherwise MOMENtovay o mienka = Vyhovuje”
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 ceoc

Staticky vypocet

Stropna doska kalnikovej Sachty bola navrhnuta hrubky 250mm, z beténu STN EN 206-1
C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dyax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B
500B (810mm a250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch).

6. Vzdusnikova sachta
Vypoétovy model

Na navrh rozmerov, vystuze bol zvoleny 3D vypoc&tovy model uloZeny na pruznom podlozZi s
tuhostami pruzin podfa zadaného geologického profilu. Nosna konstrukcia Sachty je z
beténu STN EN 206-1 C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2.

Posudenie tnosnosti dna - subor C (STR/GEQ)

Kontaktné napétie [kPa] - obalka navrhovych kombinacii zatazeni:

| sigmaz-max [kPa]

107.3
100.0
%.0
2.0
2.0
84.0
20.0
7.0
720
€8.0
4.0
€0.0
56.0
s2.0
48.0
40.7

Maximalne kontaktné napatie ogq = 107,3 kPa.
Vypocet navrhovej unosnosti pédy v zakladovej Skare:
- Rozmery dosky B = 1,9m, L = 2,0m
- Hibka zalozenia; sklon terénu d = 3,22m, f = 10°
- zemina v zakladovej Skare G3 G-F, ¢ = 34°, ¢4 =0 kPa, y =19 kN.m™3
- vypoctova unosnost zeminy v zakladovej Skare:
Charakteristicka unosnost

B
. . ef . 3
ORk = Cq-Neserdeic 8. + ' Ng-sq-dg-gq-ig + Vz'T'Nb'sb'db'lb'gb =2.268x 10" kPa
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 ceoc

Staticky vypocet

Navrhova unosnost

Y mR = 1.4
© 3
ORd = - =1.62 x 107 -kPa
m
Orq = 1620 kPa > ogq=107,3 kPa - Vyhovuje

Navrh vystuze

Dno Sachty

Zvislé deformacie dna od trvalej kombinacie zatazeni subor C (STR/GEQ)

Uz-min [mm]
-0.2
0.2
0.2
-0.2
-0.2
0.3
-0.3
-0.3
0.3

—

Navrh vystuze dna - stubor B (STR/GEQO)

Ohybové momenty Mg, [KNm] — horny povrch, smer x (pozdizny)

| mxD+.max [kNm/m]
391
360
3.30
3.00
270
240
2.10
1.80
1.50
1.20
0.90
0.60
0.30
-0.00
-0.30
-0.81
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 ceoc

Staticky vypocet

Ohybové momenty Mg, [KNm] — spodny povrch, smer x (pozdiZny)
= mxD--max [kNm/m]
9.01
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
212

myD+-max [kNm/m]
451
4.00
3.60
320
2:80
240
2.00
160
1.20
0.80
0.40
-0.00
-0.40
-0.90

Ohybové momenty Mgy [KNm] — spodny povrch, smer y (priecny)

myD--max [kNm/m]
9.10
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.21
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956
Staticky vypocet

Navrh vystuZe:
Mgq = 9.1kN'm C 25/30 B 5008
rozmery: fck = 25MPa f\-‘k = 500MPa
= “' = = 5
hy=250mm b:=1m Ne=15 N = 115
¢ = 10mm Cpom = S0mm foty = 2.6MPa g
’k
£ f,q = — = 434.783MPa
ck !
f.q = — = 16.667MPa s
e
d=hg-chom~ ? = 0.195m
5, 2Mg
xg=d - [d" - = 0.003m
fed
xg . (700MPad) _ ..
X= o8 3525x 10 m 1 (700MPa + f}-‘d ]
podmienka, = |"vyhovue" if x < xy.
"nevyhovuje" otherwise podmienka, = "vyhovuje”
Asreq = £ 1081 cm Slab = min(2-hy.250mm) = 0.25m
A 0.26b-d ‘tm 2.636 : : 2
min = V-£00-¢-7 = 2.050cm A =T 4o3142em”
vk 5.prov 3
As_prov 'fvd _ -3 f X )
*B.T Cbfy 819510 “m Mgy = xB:b-fcd-‘ d- TB' = 26.076kN-m
momentovapsdmienka = "vyhovwe" if Mg = Mgq
"nevyhovuje"  otherwise mMomentova,, 4mjenka = "vyhovuje"

Dno vzdusnikovej Sachty bolo navrhnuté hrabky 250mm, z beténu STN EN 206-1 C25/30 -
XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dnax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B 500B
(910mm a250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch).
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956
Staticky vypocet

Steny Sachty

Maximalne tlakové normalové sily:

nxD-max [kN/m]

Napétie oy, v stenach:

25

2411
21.00

nyD-max [kN/m]

1263
11.00
10.00

I

sigx+-min [kPa]

49.7
20.0
0.0
-20.0
-40.0
-60.0
-80.0
-100.0
-125.5




Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956
Staticky vypocet

Napatie oy v stenach:

/

Navrh vystuze stien - subor B (STR/GEQ)

Potrebna plocha horizontalnej vystuze pre jeden povrch:

26

sigy+-min [kPa]

623
300
0.0

sigxy+-min [kPa]

404
30.0
20.0
10.0

0.0
-10.0
-20.0
-30.0
-40.0
-50.0 ¢
-60.0
-79.6

[
O
[

Art+ [mm*2/m]

393
360




Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 ceoc

Staticky vypocet

Potrebna plocha vertikalnej vystuze:

Ar2+ [mmA2/m]
393

Zaver:

Steny vzdu$nikovej Sachty boli navrhnuté hrabky 250mm, z betonu STN EN 206-1 C25/30 -
XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dy,ax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B500B (¢12m
a200mm pri oboch povrchoch v oboch smeroch).

Stropna doska

Zvislé deformacie stropnej dosky od trvalej kombinacie zatazeni subor C (STR/GEO)

Uz-min [mm]
-0.2
-0.2 F
o2 B
-0.2
024
-0.3
-0.3
-0.3
-0.3
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956
Staticky vypocet

Navrh vystuze stropnej dosky - subor B (STR/GEQ)

Ohybové momenty Mg, [kNm] — horny povrch, smer x (pozdizny)

mxD+-max [kNm/m]

=51

Ohybové momenty Mg, [kKNm] — spodny povrch, smer x (pozdiZny)

9.76
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.67

Ohybové momenty Mgy [KNm] — horny povrch, smer y (priecny)

mxD--max [kNm/m]

11.16
10.00
9.00
8.00
7.00

6.00 =

5.00

4.00 15
3.00 +

2.00
1.00
-0.41

28

myD+-max [kNm/m]

9.62
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

-1.00
-2.52



Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lu¢ka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 ceoc

Staticky vypocet

Ohybové momenty Mg, [KNm] — spodny povrch, smery (prieény)

myD--max [kNm/m]
1.28
10.00
9.00

7.00
6.00

Navrh wstuZe:
Mgq = 11.2&Nm C 25/30 B 5008
rozmery: f = 25MPa %,k = 500MPa
hy =250mm b= 1m V=15 N = 115
¢ = 10mm Chom = 0mm foty = 2.60MPa f-)
k
£ foq == — = 434.783MPa
f.g = — = 16.667MPa s
e
d:=hyg - chom— % = 0.195m
xg=d - [d” - = 0.004m
big
. i o __(oavPad)
X=—=4378x 10 3'm iy (700MPa + £ 4 ) 0-12m
0.8 | d
podmienka, = |"vyhovwe" if x<xp;
"nevvhovuje” otherwise IPOdmianax= "vyhovuje”
‘ xgb-feq 2
AS-T‘?fl = fvd = 1343cm Selab = mil:{Z-hd.ZSCInui) = 0.25m
Asmin® c:ﬁ"ribdfm1 2.636cm” e 2
R = ——4=3142cm"
As.pro\- 4
Ag prov fd -3
xg = — ———=28195x10 "m XB.
B. b.fcd MRd = xB;b‘fcd{d - T] = 26.076kN-m

momentovap,dmyenka = "vyhovwe" 1f Mgy 2 Mgq

"nevyhovuje" otherwise MOmMENtOVay, mienka = "vyhovuje"
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Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 croc

Staticky vypocet

Zaver:

Stropna doska vzdusnikovej Sachty bola navrhnuta hrubky 250mm, z betéonu STN EN 206-1
C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuzeného betonarskou vystuzou B
500B (d10mm a250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch).
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Dialni¢ny privadza¢ Lietavskd Lucka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 ceoc

Staticky vypocet

7. Kotevné bloky
Predmetom navrhu boli rozmery kotevnych blokov v Usekoch prelozky vodovodu DN 600,

ktorych sklon bol vacsi ako 10%. Rozmery boli navrhnuté podla normy STN 75 5410.
Pod kotevné bloky je navrhnuty strkovy vankus$ (G3 —G-F) hribky 0,5m s mierou zhutnenia
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Dialniény privadzac Lietavskd Lucka - Zilina G
526-00 Prelozka vodovodu DN 600 v km 1,956 croc

Staticky vypocet

Zaver:

Kotevné bloky boli navrhnuté z prostého beténu STN EN 206-1 C16/20 — X0(SK) — CI1,0 -
Dimax22 - S2. Potrubie bude prichytavané pomocou kotevnych nerezovych objimok.

8. Pouzita literatura
STN EN 1991-1-1/NA — VSeobecné zatazenia

STN EN 1992-1-1/NA — Navrhovanie beténovych konstrukcii
STN P ENV 1997-1 - Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

STN 75 5410 — Bloky vodovodnych potrubi

V Bratislave 20.04.2015

Ing. Robert Sonnenschein
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Prelozka vodovodu DN600
Ing. Peter Pollak SO 526-0900

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : Prelozka vodovodu DN600

Cast : SO 526-0900

Popis : Posudenie oporného muriku vyustného objektu
Odbératel : GC

Vypracoval . Ing. Peter Pollak

Datum 1 12.4.2015

Cislo zakazky : 1230-526-0900

Nazev : Geometria rieSeného oporného murika Faze - vypocet: 1-0
1,00
40 /-
3,d4.5,00
» 0,p0
1,p0
2,80
2,70 V2,70 1,p0
0,00:1 +
1,00
1,00 HZ - 0,0
il -
T 0,60
Lo
4 i +
1,40 ot
+
+ ot
+ ot
+ . 4
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi
Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho Kklinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolend excentricita: 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3




Prelozka vodovodu DN600

Ing. Peter Pollak SO 526-0900
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fex = 30,00 MPa
Pevnost v tahu faom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 I so strednou plasticitou F6-ClI 19,00 10,00 21,00 11,00 8,00
2  F2-CG Il $trkovity 27,00 8,00 19,50 10,50 10,00
3 Rozlozené vapence charakteru F8-CH 20,00 5,00 20,50 10,50 10,00
4  Zvetrané slienité vapence R4 L 28,00 25,00 21,00 11,00 10,00
5  Strkovy vanki$ G2-GP 38,50 0,00 20,00 11,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P fo Y g
vypoctu | -] -] -]
1 il so strednou plasticitou F6-ClI soudrzna - 0,40 -
2 F2-CG Il strkovity soudrzna - 0,35 -
3  Rozlozené vapence charakteru F8-CH soudrzna - 0,42 -
4  Zvetrané slienité vapence R4 L soudrzna - 0,35 -
5  Strkovy vanki$ G2-GP nesoudrzna 38,50 - -
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 5,00 (dhel sklonu je 11,31 °).
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 1,00 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 pritazenie




Ing. Peter Pollak

Prelozka vodovodu DN600
SO 526-0900

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Strkovy vankus G2-GP
VySka zeminy pfed zdi h =100 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 44,65 KNm/m

Moment klopici Movr = 22,39 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;eg = 63,04 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 22,89 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 114,32 kPa

Faze - vypocet : 1 -1

Nazev : Posudenie na pootocenie a preklopenie - pésobiace sily
371002,
2,70 2,pC
l 8027 68

3,77 EE——
PR

+=X n I 4 + 4

i

PR

1,40 + o+
T
ke e gL
+z




Ing. Peter Pollak

Prelozka vodovodu DN600
SO 526-0900

Unosnost zakladové pldy
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg)y

0,171
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pudy R = 350,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 114,32 kPa
Unosnost zakladové pady Rq = 250,00 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Nazev : 1. MS - inosnost’ zakladovej pody

Faze - vypocet : 1 - -1

/

114,32
114,32

FF+ 7+ +7

TR R
4+ 4+ + 4l

e
S S |




Ing. Peter Pollak

Prelozka vodovodu DN600

SO 526-0900

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : stupné bezpecénosti

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace

Stupen bezpec€nosti : SFg =

1,50 []

Pritizeni

Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon

Gislo Typ Pasobeni 2 [m] X [m] I [m] b [m] o [°]

q, d1, f,F

Velikost
q2 jednotka

na  y=0,00 1=3,00 0,00

1 pasové stalé povrchu

1,00

kN/m2

Nazvy pritizeni

Cislo Nazev

1 pritazenie

Voda

Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = 0,27 [m] ,
Stred : Uhly :
z= 4,15 [m]

Polomér : R = 6,90 [m]

-32,02 []
65,71 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fg= 99,64 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp,= 316,14 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 687,49 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 2181,38 kNm/m
Stupen bezpecnosti = 3,17 > 1,50

Stabilita svahu VYHOVUJE




Prelozka vodovodu DN600

SO 526-0900

Ing. Peter Pollak

ypocet : 1 -1

aze - vypo

F

Posudenie kritickej Smykovej plochy - vonkajsia stabilita

Nazev :

[ ]
e
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Dimenzovanie vystuze na interakciu N+M podla Eurokédu 2

PRIEREZ: OPORNY MURIK VYUSTNEHO OBJEKTU 526-0900

TRIEEDA BETONU

TRIEEDA VYSTUZE

ROZMERY PRIEREZU

[

C20/25 10 425 (V) “VYSKA PRIEREZU “h" [mm]" 400
C25/30 o p
S 220 SIRKA PRIEREZU “b" [mm] 1000
o . NAMAHANIE PRIEREZU
AL LAED)S U/ S T “OHYBOVY MOMENT “M" [kNm]" 16.24
Dolna A "NORMALOVA SILA “N" [kN]" 0
"PROFIL d1 [mm]” 12
"KRYTIE C1 [mm]" L0 *Poznamka:
. - ohybovy moment a osova sila su kladné v sulade s orientaciou vo
Horna A, o : .
vypoctovej schéme
“PROFIL d2 [mm]" 12 - navrh vystuze na danu kombinaciu namahania prierezu je
"KRYTIE C2 [mm]” 40 realizovany s vopred predpokladanymi profilmi vystuze (vlavo)
VYPOCTOVA SCHEMA
dy = 46 mm
- — 8 I e e i S
Mgq = 16.24-kN-m
Ed AS2
Zg1 = 154mm |
d = 354mm |
~ ~ ~ i ~ x,izs:308mm|
Zen = 154 mm
S2
As1 |
e o |
Fed.Blim = 3585.468kN 0 = s6mm
X8 lim = 179.273mm | b = 1000 mm L
XB.vysledne = 2301 mm
NAVRH VYSTUZE DO ZADANEHO PRIEREZU Pripad : CISTY OHYB
oL Potrebna plocha NAVRH Skuto€na plocha .
Poloha wstuze 2 2 Poznamka
As,req [Cm ] X 0] As;,prov [Cm ]
Horna wstuz Ag, 5.447 X | 12 5.655 wstuz nie je potrebna
Dolna wstuz Ag, 5.447 x | 12 5.655 na minimalny stupen wstuzenia

[NAVRH 5¢12]

Ing. Peter Pollak




